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"Anordnung zum Erzeugen elneg elektriBohen Impulses" 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Erzeugen einea 
elektriBohen Impulses zu einem Zeitpunkt, deesen zeitli- 
cner Abstand zum vorangenenden t willkurlich wanlbaren, . 
ScalieBz e itpunkt einer Schaltvorriclituiig vorgebbar ist. 

Bekannte Anordnungen dieser Art dienen in einem elektrischen 
Zeitzunder fur verschieBbare Explosivladuagen der Erzeugung 
des Zundimpulses, durch den die Zundung der Bxplosivladung 
nach einer vorgegebenen Zeit naoh dem AbschuB auegolost "Wird. 
Auch ist die Erfindung besonders vorteilhaft in elektrischen 
Zeitziindern fur Explosivladungen zum Erzeugen des -jeweiligen 
Zundimpulses benutzbar, worm ea sich dabei um ortsfeste Ex- 
plosivladungen (Land- oder Beeminen) handeln kann Oder auch 
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urn die Explosivladungen von. Granaten, Bomben, Torpedos und 
dergleichen. Die letztere Art von Explosivladungen, d. h, 
die niebt ortsfests ist nicht verscbieBbar im Gegensatz zu 
der vorerwahnten Art verscnieBoarer Explosivladungen. 

Pig. 1 zeigt das Prinzipschaltbild einer bekannten Anordnung 
zur Verwendung in ZeitzjBndern. Ein Kondensator 0^ wird vor 
dem IbschluB iiber als Steokkontakte dargestellte, in der 
Praxis meist als Schleiflcontalcte ausgebildete Verbindungs- 
mittel auf die Spannung des Generators G aufgeladen. Auf 
die gleiche Spanhung wird ein weiterer annahernd gleicn 
groBer Kondensator Cg aufgeladen, Ein Sehalter S 1st als 
Beschleunigungsschalter ausgebildet und wird durch die Plug- 
be sehleunlgung beim AbsohuB oder xurz darauX gesehlossen, 
so daB sieh der Kondensator C 2 uber einen Wider stand R eht— 
ladt. Beim Abschufi wird gleiehzeitig die elektrische. Verbin- 
dung mit dem Generator G gelost, der ;Ja ortsfest ist. Wah- 
rend der fintladung des Kondeneators Q 2 vermindert sich die 
Spannung Uber den Kondensator nur sehr unbedeutend. Mitt els 
eines Schwellwertschalters wird die Spannung sdifferenz der 
beiden Kondensatoren 1 auf end uberwacht. tJberschreitet diese 
Differenz spannung einen Vbrgegebenen Wert, so sobaltet der 
Schwellwertschalter durch, so daQ <br Kondensator Og uber das 
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Zunfl element vom ICondensator nacngeladen wird. Der sich 
hierbei erge"bende Ladestrom ziinde* das Zundelement. Naclrkei- 
lig an dleser Sehaltungsart 1st;, daB^aur ein Ideiner Toil 
der gespeicherten Energie als Zundenergie ausnufcz'bar 1st. 

■ 

Eine zweite bekannte^^^ordnung zur Verwendung -in Ze±t«iindera 
arbeitet naeb dem PrinzlpsclialtbilcL der Fig. 2. Bei dxeser 
Anordnung wird vor dem AbscbuB nur der Kondeusatyor 0^ auf ge- 
laden, da die Schaltrvorricbtung S f die wiederum als Beschleu- 
nigungsscbalter ausgebildet 1st, wabrend dieser Aufladung 
ge off net und erst nacb dem AbscbuB gescblossen wird. Desbalb 
ladt sicb der Kondensator 0 2 ers * nacb ScblieBen der Scbalt- 
vorricbtung S aus dem Eondensator 0^ auf# Erreicbt die Lade- 
spannung des Kondensators C 2 e inert vorgegebenen Wert f schal- 
tet ein Scbwellwertscbalter durcb, so daB der Kondensator C 2 m 
iiber das Zundelement entladen *ird und dessea Zun du ag bewirkt, 
Aacb diese bekarvnte AnordmiPg besrtzt den Nacbteil, daB nur 
ein kleiner Teil der gespeicberten Energie als Ziindeaergie 
ausgenutzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Aaordnung der 
anband der Fig, 1 und 2 erwahnten Arten anzugeben, die bin- 
sicbtlicb der Ausnutzung der gespeicberten Energie als Ziind- 
energie einen besseren 1/Tirkungsgrad aufweist. 
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Die Erf indung geht aus von einer Anordnung zum Erzeugen eines 
elektrischen Impulses zu einem Zeitpunlct, dessen zeitlioher 
Abstand zum vorangehenden, willkurlich wahlbaren SchlieBzeit- 
punkt einer Sclxaltvorrichtung durch eine vor dem SohlieBzeit- 
punkt erfolgende entsprechende Kondensatoraufladung vorgeb- 
bar ist, mittels. zweier Speicherkondensatoren und einer Ent- 
ladeschaltung. 

Bei einer Anordnung der vorerwaltnten Art best eht die Erf indung : 
darin f daB die Kapazitat der beiden Kondensatoren ungleich 
groB gewahlt sind, daB vor dem SctJ i frp ^nV fr bej Konden- 

satoren aufgeladen werden, daB beide Kondensatoren im Entlade- 
stromkreis in Serie liegen, daB die Kondensatorspannungen im 
Entlade st r omkr ei s zu Beg inn der Entladung gleichsinnig sind 
und daB als Erzeugungszeitpunlct des Impulses derjenige Zeit- 
punkt bestimmt wird, zu dem nacii dem die Entladung bewirlcen- 
den SchlieBen der Sohaltvorriobtung die Spannxmg iiber dem 
Kondensator mit der kleineren Kapazitat hinsiclitlicli Hirer 
Holie und ihrer Folaritat vorgegebene Werte aufweist* 

Das Verhaltnis der Kapazitaten der beiden Kondensatoren in 
der erf indung sgemaB en Anordnung wird beispielsweise groBer 
als 1,5 gewahlt. Haufig findet si.ch in der Praxis Tjeim-Eia- 
satz der erf indung sgemaBen Anordnung in. Zeitzundern fur Flug- 
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abwehrgeschosse ein Vernaltnis dor beiden KapazitsLten von 
«twa 5 bis 4. 

Die Erxindung ist nicht nur zum Erzeugen eines ZUndsignals 
in Zeitzijndera vorteilnaft benutzbar, sondern allgemein ale ' 
Generator fur gegeniiber einem Bezugsaeitpunkt zeitverzogerte 
Impulse, wobei Jewells ein Impuls nach jedem ScblieBen einer 
Scnaltvorrichtung erzeugt wird und zeltlleh naeh dem erzeug- 
ten Impuls gegebenenfalls eine emeute Kondenaatoraufiadung 
durehgefiinrt werden muB. 

Bei Verwenduag der erf indungsgemaBen Anordnung In einem Zeit- 
ziinder ist die Schaltvorricntung vorzugsweise als Beschleuni- 
gungsscnalter ausgebildet, die - gegebenenfalls in vorgege- 
benem MaBe verzogert -» auf eine vorgegebene maximale Flugbe- 
schleunigung Oder auf deren zeitliehes Integral anspricnt und 
dabei schlieBt. 

Beeonders zweckmaBig ist es, die beiden Kondensatoren der 
erfindungsgemaBen Anordnung aus einer Konstantstromquelle 
aufzuladen; vorteilhafterweise wird nierbei dem Kondensator 
mit der groBeren Kapazitat eine Zenerdiode derartiger Pola- 
ritat parallel gescnaltet, daB die ser Kondensator bis auf 
die Zenerdiodanepannung aufgeladen wird. Weiterhin ist es 
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zvreckmafiig f dem Kondensator mit der kleineren Kapazitat 
die Reihensohaltung einee ohmschen Wider stand eg mit einer 
derartig gepolten Diode parallel zu schalten, daB sich, die- 
eer Kondensator nach der Aufladung nicht iiber den ohmschen 
Widerstand entladt. Die balden Kondensatoren sind oedooh. 
auch aus getrennten Spannunge- und/oder Stromquellen auf lad- 
bar j man hat dann ^edoch den Nachteil, anstelle mit insge- 
samt ziwei, mindestens mit drei AnschluBleitungen fur . die 
AiiXladung arbeiten su mussen* 

Der Arbeit swiderstand, iiber dem die Spapnung dee zu eraeu- 
genden Impulses abfallt \znd der bel Verwendung der Anordnvmg 
cum Erzeugen einee Zundimpulees in einem Zeit ©under eine 
Zundpille 1st, wird vorteilhafterweise iiber die Schaltvor— 
richtungen dem Kondensator mit der groBeren Kapazitat par- 
allel geschaltet. Hierbei sind MeBnahmen an sich bekannter 
Art zu treffen t die sicherstellen, daB die Sckal tvorrioH- 
tungen schlieBen bzw. geschlossen sind, wenn der Erzeugungs- 
z e it punk t dee Impulses gekommen 1st. Die ser Zeitpunkt ist 
identisoh mit dem Zeitpunkt f in dem die Kondenaatorepannung 
des Kondensators mit cbr kleineren Kapazitat hinsiohtlioh 
ihrer Hohe und Polaritfit ihre vorgegebenen, das Ziindkriterium 
darstelienden Werte erreicht bzw. aufweist." Diese kritische 
Spanaung iiber dem Kondensator mit der kleineren Kapaz it St 
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1st besonders vorteilhaft mittels Bluer Halbleiterschaltung, 
vorzugsweise einer Darlington-Scbaltung, bestiinmbar, wozu 
die Steuerstrecke dear Halbleiterschaltung dem-Kondensator . 
mit der kleineren Kapazitat parallel geschaltet und die 
Schaltung derart betrieben wird f daB sie 70m gespexrten 
Zustand in den leitenden Zustand versetzt rcird f sobald 
der Erzeugungszeitpunkt des Imptxlses gekommen ist* 

Zum Schutz der Halbleiterschaltung 1st zwiscben derselben 
und dem Eondensatoren-Verbindungspunkt zweckmaBigerweise 
eine Diode vorzusehen* Weiterbin ist es zweokmaflig, eine 
weitere Halbleiterschaltung zu benutzen, die den Entlade- 
wider stand liber den Ebatladestromkreis ab dem Erzeugungs- 
zeitpunkt des Impulses kurzschlieBt, 

Fig* 3 zeigt das Prinzipschaltbild einer Aus £ x&rung s £ orm 
der Erfindung, Die Eapazitat des Eondensators 0^ soil goo- 
fier, beispielsweise das Zweifache bis Zehnfache des Eon- 
densators seiru Zunachst werden beide Eondensatoren aus 
den Generatoren und G g aufgeladen, deren Polaritaten so 
gewahlt sind, daB die beiden Eondensatoren in dem bei ge- 
schlossener Schaltvorrichtung S iiber den Entladewiderstand R 
gebildeten Entladestromkreis zu Beginn der Entladung gleich- 
sin nig e Kondensatorspannungen aufweisen, die sich zu diesem 
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Zeitpunkt addieren. Vorzugsweise ist die Spannung des Gene- 
rators G^ Constant f wfihrend die des Generators G 2 variabel 
ist; dann laBt sich mit der Waial der Spannung des Generators G2 
von auBen her der zeitliche Abstand vorgeben, nacli dessen 
Verstreichen — gerechnet vom Schliefizeitpunkt der Schalt— 
vorriohtung S - sin Null spannung sdetekt or (Fig, 3) den Ziind- 
sclialter SZ schlieBt, so dafi daraufhin der zu erzeugende 
Impuls gewonnen wird f der bei der Ausfuhrungsforin der Erf in- 
dung nach Fig« 3 daa dortige Ziindelement zxindet. Aucb liier 
wird die Schaltyorrichtiing S bei Verwendung in einem Zeit- 
ziinder als; Bescfaleunigungsschalter ausgebildet. Wie aus 
Fig. die die Bntladespanmimgslnarven TTq^ und TJq2 der bei 
den Kondensatoren der Anordnung nacii Fig # 3 in; einem Span- 
niings-Zeitdiagraiun zeigt, ersichtlich ist, entladt sich. in- 
f olge seiner kleineren Kapazitat der Kondensator seiuc 
viel schneller als der Kondensator Cj und wechselt in der 
Naixe des Zundzeitpunktes ^ 7j ^ v ^\ seine Polaritat* Hierbei 
schlieBt der Null spannung sde tekt or den Ziindscbalter SZ. 

Wird als Nullspannungsdetektor unci Ziindschalter gegebenen- 
' falls nur ein eiriziger Transistor benutzt f so entspricbt 
die in den Kondensatoren C>j und Cg verbleibende Restspan- 
nung der Rest spannung des Transistors- 
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?iS« 5 zeigt ein Detail schaltbild einer Ausfulirungsf orm der 

Erfindung. Die Kondensatoren 0 1 und C 2 verden hier aus einer 

Konstantstromquelle K aufgeladen, wobei die Kondensatorspan- 

nung des Kondensators am Ende der Aufladung gleioh der 

Zenerspannung einer Zenerdiode Z let, vahrend die Kondensa- 

torsp armung des Kondensators «m Ende der Juifladung im 

wesentlicnen gleich dem Spannungsabfall iiber dem Widerstand 

ist, genauer gesagt, gleich diesem SpannungsabXall zuziiglich 

der Restspannung einer die Entladung des Kondensators C 2 ver- 

nindemden Diode D^« Vor dem SchlieBen der Sens! tvorriohtung S f 

die im Zeitziinder viederum als Beschleunigungssohalter ausge- 

stromquelle 

bildet sein kann, wird die Konstant/ K von der iibrigen jin- 
ordnung getrennt. Bei geschlossener Schaltvorrichtung S lie- 
gen die Kondensatoren im Entladestromkreis iiber dem Entlade- 
wider stand R in Reihe und die beiden Kondehsatorspannungen 
sind zu diesem Zeitpunkt, wie aus den eingezeionneten Polari- 
taten an den Kondensatoren aervorgeht, gleioheinnig. Der 
Transistor 3D dient als Nullspannungsdetektor und Ziindschal- 
ter. Nach SonlieBen der Schaltvorrichtung S ist er weiterhin 
so lange gesperrt, bis sein Emitterpotential gegeniiber sei- 
nem Basispotential negativer wird^ Beim Siliziumtransistor 
muB bekanntlich das Emitterpotential mindestens etwa 0,6 7 
unter dem Basispotential liegen, damit bei der in Pig. 5 vor- 
ausgesetzten Dotierung des Transistors ein Kollektorstrom zum 
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FlieBen. kommt. Sobald der Transistor T auf DurchlaB geschal- 
tet ist f entladt. sicb <aer Kondensator iiber den Axbeitrc- 
widerstand, in Beispielsfall iiber das Zundelement R^* 

Ans Pig. 6, die weitgebend mit der Pig* 5 ubereinstimint v ge- 
ben vorteilbafte Weiterbildungen der Anordnung nacb Pig* 5 
bervpr. Per in Pig. 5 mit T bezeiohnete Transistor ist bei 
^ der Anordnung bacb Pig* 6 dure b eine Darlington-Scbaltung 

mit z^ei Transistoren T/| und T 2 ersetz* f zu der ein ¥idej> 
stand R D gebSrt. Zum Scbutz dieser Scteltning gegen unau- 
lassig groBe BaribB-rHnitterspannungen iet ewischen die s«r 
Sclialtung und dem Kondensatoren^Verbindungspunlrt die Diode 3 
vorgeseben. Eine Diode D 2 verhindert eine Entladung des^ 
Kondensator s bei KurzsobiuB an der StroxazuTuhrung. 

Urn zu verhindern, daB der Kondensator Cg <iurcb den Basis- 
I strom der Darl ing t ori-Scba 1 tung entladen wird f ist bei der 

Anordnung nacb Pig. 6 weiterbin ein Transistor vorgese- 
ben, der den hochohmi gen Entladewider stand R iiber den Ent— 
ladestromkreis kurzscblieBt , sobald der einsetzende Koliek- 
torstrom der Darlington-Scbaltung einen Spannungsabf all am 
Widersteind R^j beryprruft und dadurcb den Transistor Tj auf 
Durcblafi scbaltet.. 
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Die letzterwahnte Weiterbildung der Erfindung t gemaB welcher 
der Transistor zusatzlich vorgesehen ist t erhoht stark 
die Arbeitssicherlieit der gezeigten Anordnung« 

Je nach gewunschter Verzogerungszeit des erzeugten Impulses 
gegeniiber dem SchlieBzeitpunkt der Sehaltvorrichtung S wird 
bei den Anorflnnngen nach Pig* 5 und 6 eia verschieden holier 
Lade strom eingepragt* 

Die Anordmingen nach der Erfindung sind vorteilhaft als 
Selbstzerlegungsziinder fur verschieBbare Explosivladungen 
wie Geschosse und Raketen verwendbar, ^edoch gleichermaBen 
als Zeitzunder der iibrigen bekannten Arten* 
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^l^^ordnung zum Erzeugen eines elektriscben Impulses zu 
einem Zeitpunlrt, dessen zeitlicber Abstand zum vorangeben- 
den, willlriirlicb wablbaren SoblieBzeitpunkt einer Scbalt- 
Torriohtung durcb eine vor dem SohlieBzeitpunlct erfolgende 
entsprecbende Kondensatoraufladung -vorgebbar 1st * mitt els 
zweier Bpeicberkondensatoren und einer Entladescbaltung, 
insbesondere zur Verwendung in einem elektriseben Zeit- 
zunder fur Exploslvladungen zum Erzeugen des Zundimpulses, 
dadurob geke^g-eichnet , daB die Kapazitaten der beiden 
Kondensatoren ungleicb groB - a. B. im Yerbaltnis groBer 
als 1,5 - -gewablt sind, daB v or dem ScblieBzeitpunkt beide 
Kondensatoren aufge laden werden, daB beide Kondensatbrea im 
Eatladestromkreis in Serie liegen, daB die Kondensatorspan- 
nungen im Entladestromkreis zu Begizm der Entladung gleicb- 
sinnig sind und daB als Erzeugungszeitpunkt des Imposes 
derjenige Zeitpunkt fcestimmt wird, zu dem die Spannung \iber 
dem Kondensator mit der kleineren Kapazitat binsicbtliob 
ibrer Hone und ibrer Polaritat vbrgegebene Werte auf^eist. 
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2. Anordnung nach Anspruch 1 bei ihrer Verwenduag in einem 
verschieBbarea Zeitziinder, dadurch gekenazeichnet, daB als 
Schaltvorrichtuag eia Beschleuaiguagsschalter vorgesehea jLst, 
der - ggf. in vorgegebeaem MaBe verzogert - auf eine vorge-- 
gebeae minimal e Flugbestshleunigung Oder auf deren zeitliches 
Integral anspricht und dabei schlieBt. 

3. Anordauag nach .Aaspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeiohaet , 
daB die beiden Koadeasatorea aus einer Koaatantstromquelle 
aufgeladen werden, 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenazeichnet, daB 
dem Kondensator mit der groBeren Kapazitat eine Zenerdiode 
derartiger PolaritHt parallel liegt, daB dieser Xondensator 
bis auf die Zenerspannung aufgeladen wird. 

5» Anordnung nach Anspruch 3 ©der 4, dadurch gekennzeiohnet, 
daB dem Kondensator mit der kleineren Kapazitat die Reihen- 
schaltung einea ohmschea Widerstaades mit einer derartig ge- 
polten Diode parallel liegt, daB die Bex Koadeasstor sich 
nach der Aufladung nioht uber dem ohmschen Widerstand entladt* 

6. Anordnung nach Aaspruoh 1 bis 5, dadurch gekeaazeichaet, 
daB der Artbeitswiderstaad der Anordauag, Uber dem die Spaa- 
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nuug des zu erzeugenden Impulses abfallt void der bei Verwen- 
dung der Anor dnung zum Erzeugen eines Zundimpulses in einem 
Zeitziinder do s sen Zundpille ist, liber die Sohaltvorrichtung 
und dem Ziindschalter dem Kondensator mit der groBeren Kapa-^ 
zifcat; parallel geschaltet 1st und daB der Ziindschalter 
schiieBt r wenn der Erzeugungszeitpunkt des Impulses gekom- 
men ist* 

7 # AnordTUing naioh Anepruoh 6 f dadurch gekexrnzeichnet, daB 
die we it ere Schaltvorrichtung eine Halbleitersohaltung 1st. 

8, Anordnung nach. Anspruoh 7 t dadurch gekennzeichnet f dafl 
die Halbleiterschaltung eine Darlington-Sohaltung ist#. 

9# Anordnung nach Anspruoh 7 bder 8 f dadurch gekennzeichnet t 
daB sum Schutz der Halbleiterschaltung zwisohen derselben 
und. dem Kondensatoi^n-Verbindiangspunkt eine Diode vorge- 
eehen iet # 

10. Anordnung nach einem der Ajdepriiche 7 bis 9^ dadurch: ge- 
kennz eichnet , daB eine welt ere Halbleiterschaltung vorgese-* 
hen 1st | die den Entladewiderstand im Entladeetromkreis ab 
dem Er z eugung sz e^tpunkt des Impulses direkt oder uber den 
Arbeit*wider stand kurzschlieflt f urn einen geniigen groBeri 
ZUndimpuls zu erzielen. 
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